
SINTETIZACION DE EXPOSICIONES Y PRESENTACIONES REALIZADAS EN LOS TALLERES ∙CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION EN QUINUA"
EL 28,11,08 Y EL 17,12,08 EN LA PAZ Y ORURO, RESPECTIVAMENTE.

EXPOSITOR TEMA DE DISERTACIÓN PROBLEMÁTICA IDENTIFICADA RESULTADOS OBTENIDOS
POTENCIALIDADES

INDIVIDUALES/INSTITUCIONALES
AREA

REQUERIMIENTOS DE INTERVENCION DE I+D / TAREA 
ENCOMENDADA POR EL VCyT

 ‐ I+D para la obtención  de un pesticida orgánico a partir de la 
saponina (control de plagas)

 ‐ I+D para la obtención de abono orgánico a partir de los residuos 
tanto del trillado‐brosa, como del escarificado (uso de inóculos 
para la liberación de macro y micro nutrientes).
 ‐ Uso de agua de recarga, manejo de aguas subterráneas

 ‐ Establecimiento de métodos para habilitar tierras latentes, 
métodos para el manejo de tierras recuperadas
 ‐ Validación de sistemas de sembrado para un mayor 
rendimiento
 ‐ Desarrollo de técnicas de selección y fortificación de semillas

 ‐ Desarrollo de tecnologías para el aprovechamiento de grano 
menudo y grano partido (aprox. 7% residuos del beneficiado)

 ‐ Desarrollo de tecnologías para la eliminación de saponinas del 
flujo de descargas del lavador (tecnología CPTS)

 ‐ Cómo y por qué existe un exceso de N durante el balance de 
masa del proceso de beneficiado.

Ing. Godofredo Sandoval
 ‐ Director Ejecutivo del 

PIEB

 ‐ Presentación del trabajo que viene 
desarrollando el PIEB‐IRD de manera 
conjunta sobre la producción de Quinua 
en Bolivia y los aspectos relacionados a la 
temática..

 ‐ Si bien es importante trabajar en los 
aspectos tecnológicos en la producción de 
quinua, no se debe dejar de lado el 
aspecto social.
 ‐ El incremento de la producción de 
quinua ha generado terribles conflictos 
sociales, territoriales, y comunales que 
deben ser considerados oportunamente.

 ‐ Se ha puesto de manifiesto el impacto 
ambiental adverso que está ocasionando 
la produción de quinua.
 ‐ Se  tienen identificados los ejes 
temáticos a ser investigados en el campo 
social, respecto a la producción de la 
Quinua.

‐ Capacidad de gestión de financiamiento de 
proyectos.
 ‐ Areas de trabajo localizadas en las zonas 
productoras.
 ‐ Herramientas para desarrollo de la 
investigación social.

Manuela Vieira
 ‐ Doctorante Programa 

EQUECO

 ‐ Presentación "Emergencia de la Quinua 
en el comercio mundial"
 ‐ Intervención del Programa Equeco en 
las zonas productoras a través de 7 áreas 
de trabajo: 
1. Coordinación y acompañamiento 
interdisciplinario
2. Vulnerabilidad ecológica
3. Viabilidad de sistemas de producción y 
formas de vida
4. Expansión agrícola, variabilidad de la 
producción y del clima
5. Organización, gestión y uso de los 
recursos naturales
6. Viabilidad de la cadena en el contexto 
internacional
7. Síntesis participativa y orientaciones 
para el desarrollo

  ‐ Producción orgánica y comercio justo 
prosperan de manera exponencial  
 ‐ Competencia crece entre operadores 
comerciales cada vez más numerosos
 ‐ Capacidades de gobernancia débil a 
pesar de su papel normativo en materia 
de sostenibilidad
 ‐ Existen medios de protección de 
recursos genéticos y propiedad industrial 
pero faltan las capacidades
 ‐ Falta concertar con productores 
estrategía de protección de especifidad de 
producción boliviana (mantener precio y 
mercados, denominación de origen 
controlado, denominación de origen 
geográfico protegido)

Se ha puesto de manifiesto el impacto 
ambiental adverso que está ocasionando 
la produción de quinua.
 ‐ Se  tienen identificados los ejes 
temáticos a ser investigados en el campo 
social, respecto a la producción de la 
Quinua.

‐ Capacidad de gestión de financiamiento de 
proyectos.
 ‐ Areas de trabajo localizadas en las zonas 
productoras.
‐ Herramientas para desarrollo de la 
investigación social.

1. Medio 
Ambiente, 
Territorio y 
Desarrollo Local

 ‐ Incorporación de aspectos técnicos en la formulación de la G.A.
 ‐ Orientación de políticas de regulación y planificación regional. 
‐ Planificación regional que incluya dimensión política en las 
interrelaciones socio‐económicas y ambientales en el territorio.
 ‐ Modelación de escenarios futuros de la etapa post auge de la 
quinua para la planificación regional.

2. Sistemas de 
Producción 
sostenibles

 ‐ Propuestas de manejo de sistemas de producción que integren 
componentes: suelos, sistemas de riego, control de plagas, 
producción orgánica, capacidad hídrica, etc.
 ‐ Propuestas de desarrollo de potenciales productivos de la 
región, complementarios a la producción de quinua: complejo 
quinua‐camélidos, gestión de territorio, gobernanza comunal de 
RRNN, etc.)
 ‐ Propuestas de mecanización adaptada a las labores de 
producción
 ‐ Revalorización e incorporación de  saberes locales en sistemas 
de producción de quinua (manejo de suelos, recursos hídricos, 
producción orgánica etc )3. Tecnologías 

ecológicas 
sostenibles

 ‐ Propuestas tecnológicas y agronómicas sostenibles  para 
procesos productivos y de  beneficiado.
 ‐ Revalorización de tecnología ancestral para el manejo 
productivo de la quinua.
 ‐ Tecnologías ecológicas viables que den respuesta a las 
demandas de los pequeños productores (producción, post‐
producción).
 ‐ Lineamientos y orientación de políticas en ciencia y tecnología 
para la promoción, aplicación, adecuación y seguimiento de 
tecnologías ecológicas productivas

4. Análisis 
socioeconómicos y 
de mercado para la 
regulación de la 
producción y 
comercialización 
de quinua

 ‐ Propuestas para la organización y regulación económica del 
mercado de la quinua.
 ‐ Análisis de la inserción de estructuras originarias a la economía 
de libre mercado. 
 ‐ Estudios de mercado para conferir valor agregado a los 
productos derivados de la quinua en términos económicos, 
financieros, sociales y ambientales.

5. Políticas de 
seguridad 
alimentaria 
y comercio 
internacional de 
productos 
orgánicos

 ‐ Impactos del comercio orgánico de quinua en la seguridad 
alimentaria de zonas productoras.
 ‐ Análisis de las estrategias productivas, normativas  y 
comerciales  del comercio orgánico  y comercio solidario 
 ‐ Formulación de políticas públicas para la seguridad alimentaria 
en zonas productoras de quinua.

6. Conflictos socio‐
ambientales y 
territoriales en  la 
producción y 
comercialización 
de quinua 

 ‐ Estrategias de gestión de resolución de conflictos socio‐
ambientales ligados al acceso y uso de la tierra.
 ‐ Superposición, convivencia de nuevas estructuras socio‐
económicas de inserción a la economía de mercado con 
estructuras sociales originarias.
 ‐ Expansión de la frontera agrícola y movimientos migracionales 
en la composición del espacio regional en zonas productoras.

Suelos  ‐ Salinidad: Diagnóstico de la salinidad y sodificación de suelos y 
plantas halófitas.
 ‐ Mecanización: Barbecho de suelos con diferentes arados para 
prevenir la erosión de suelos.
 ‐ Fertilidad: Manejo y mejoramiento de la fertilidad de los suelos.
 ‐ Erosión: Recuperación de suelos erosionados.
 ‐ Saberes: Revalorización del saber local en el manejo de suelos.
 ‐ Otros: Laboratorio de suelos

Lic. Rosmery Jaldín 
Representante del  PIEB

Presentación del Sondeo Exploratorio 
para la elaboración de la agenda de 
investigación sobre la sostenibilidad de la 
producción de quinua en Oruro y Potosí.

 ‐ Actualmente las investigaciones 
trabajan más sobre los aspectos 
agronómicos y productivos.
 ‐ Suelo, agua y producción orgánica:  
necesidades prioritarias (fertilidad, 
mecanización, recursos hídricos, riego, 
control plagas y adaptación de las 
normas).
 ‐ Las necesidades y las prioridades de 
investigación, se relacionan con los temas 
di i li i l l i i

Identificación de ejes temáticos en:
1. Medio Ambiente, Territorio y Desarrollo 
Local.
2. Sistemas de Producción sostenibles.
3. Tecnologías ecológicas sostenibles.
4. Análisis socioeconómicos y de mercado 
para la regulación de la producción y 
comercialización 
de quinua.
5. Políticas de seguridad alimentaria 
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Presentación "Propuesta de ejes 
temáticos prioritarios de investigación"

Rita Gutiérrez
Coordinadora PIA ‐ PIEB

 ‐ Aspectos medioambientales 
(desertificación de grandes extensiones 
de suelo).
 ‐ Calidad del suelo ha disminuido, por 
tanto las propiedades nutricionales de la 
quinua también ‐ imagen como país
 ‐ Invación de bofedales para cultivo.
 ‐ Disminución del rendimiento de 
producción.
 ‐ Poco impulso al desarrollo de 
tecnologías para aprovechamiento de 
derivados de la quinua y la 
industrailización de subproductos como la 
saponina.

 ‐ Recuperación de saberes ancestrales 
para la siembra de quinua bajo el sistema 
de conos, donde la semilla se encuentra a 
14 cm de profundidad ( 3 cm. de 
profundidad de la base del cono), en la 
que se logra la temperatura óptima de 

13oC
 ‐ Se ha encontrado que el Boro es es un 
micronutriente de la quinua que permite 
el enraizamiento de la planta.
 ‐ Se ha establecido el efecto  positivo del 
fotoperiodo y la intensidad de la radiación 
solar, propias de los Salares Uyuni y 
Coipasa, sobre la Quinua Real.
 ‐  En el balance de masa de la planta de 
quinua, se ha determinado que existe un 
exceso de nitrógeno. 
 ‐ Se ha mejorado la tecnología de 
beneficiado de quinua introduciendo 
conceptos de la producción más limpia.

Identificación de ejes temáticos en:
1. Medio Ambiente, Territorio y Desarrollo 
Local.
2. Sistemas de Producción sostenibles.
3. Tecnologías ecológicas sostenibles.
4. Análisis socioeconómicos y de mercado 
para la regulación de la producción y 
comercialización 
de quinua.
5. Políticas de seguridad alimentaria 
y comercio internacional de 
productos orgánicos.
6. Conflictos socio‐ambientales y 
territoriales en  la producción y 
comercialización de quinua. 

Róger Carvajal, Ph.D
 ‐ SELADIS

 ‐ Fase beneficiado 
de la quinua

 ‐ Fase agrícolaCesín Curi, Ph.D.
 ‐ CPTS

 ‐ Datos actuales y potenciales de 
producción de quinua en Bolivia.
 ‐ Presentación de registros de 
exportación de la quinua y proyecciones 
de incremento exponencial.
 ‐ Descripción del grano de quinua y 
factores que inciden en su composición, 
forma y tamaño (T, composición del suelo, 
ecotipos, fotoperiodo e intensidad de la 
radiación solar, humedad, profundidad de 
siembra, etc.)
 ‐ Descripción de tecnología desarrollada 
por el CPTS para incrementar 
productividad en el beneficiado de quinua 
(escarificador, lavador, secador, 
clasificador)

 ‐ Propuesta de Manejo sostenible para la 
producción de quinua orgánica a mayor 
escala (100,000 Ha de tierra), considerando 
las proyecciones de la  demanda 
internacional. 
 ‐ Desarrollo de tecnología limpia para 
mejorar sistemas de sembrado,  venteado y 
cosechado.
 ‐ Desarrollo de tecnologías para mejorar la 
productividad durante el beneficiado de 
quinua.

 ‐ Presentación de resultados de estudios 
bromatológicos y valoración nutricional de 
10 variedades de quinua (Sajama, Sajama 
Amarantiforme, Chucapaca, Sayaña, 
Kamiri, Huarnaga, Chilpi, Real Blanca y 
Pandela)

 ‐ No se aprovechan las otras variedades 
de quinua, solamente la Quinua Real y la 
Ajara por su alto contenido proteico

 ‐ Contenido proteíco 13 a 20 % superior a 
otros cereales (arroz, avena)
 ‐ AA esenciales (fenil alanina, histidina, 
lisina…) 
 ‐ Ácidos grasos insaturados 
 ‐ Vitaminas y oligoelementos.
 ‐ Cuantificación de macronutrientes 
(humedadm cenizas, hidratos de carbono, 
residuos celulósico, grasas, proteinas).
 ‐ Cuantificación de micronutrientes 
(aminoácidos como Fenil alanina, 
Metionina y Lisina, vitaminas, 
oligoelementos, ácido ascórbico, tiamina y 
riboflavina)
 ‐ Las variedades con mayores 
rendimientos en proteínas fueron: AJARA 
y REAL BLANCA con un contenido de 18% 
las demás variedades presentaron valores 
mayores a 14%.
 ‐ La variedad REAL BLANCA perteneciente 
al altiplano central presenta los mejores 
rendimientos en la mayoría de sus 
componentes. La variedad AJARA, 
presentó también altos rendimientos 
nutricionales. 

 ‐ Investigaciones encaminadas a abordar 
problemáticas de corto plazo.
 ‐ Los trabajos de tesis de grado no han 
generado impactos tangibles (alrededor 
de 500 tesis sobre quinua)
  ‐ Vacío en información socio‐económica 
y ambiental.
 ‐ Necesidad del enfoque ecosistémico en 
la investigación.
 ‐ Nueva tendencia a la investigación 
interdisciplinaria.

 ‐ Investigador científico
 ‐ Como Viceministro tiene la potencialidad 
de impulsar y facilitar la ejecución de 
proyectos científico tecnológicos en quinua.

Aspectos 
comerciales

 ‐ Investigar por qué y para qué Francia está importando la 
variedad Ajara (quinua negra)



SINTETIZACION DE EXPOSICIONES Y PRESENTACIONES REALIZADAS EN LOS TALLERES ∙CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION EN QUINUA"
EL 28,11,08 Y EL 17,12,08 EN LA PAZ Y ORURO, RESPECTIVAMENTE.

EXPOSITOR TEMA DE DISERTACIÓN PROBLEMÁTICA IDENTIFICADA RESULTADOS OBTENIDOS
POTENCIALIDADES

INDIVIDUALES/INSTITUCIONALES
AREA

REQUERIMIENTOS DE INTERVENCION DE I+D / TAREA 
ENCOMENDADA POR EL VCyT

Agua  ‐ Riego: Sistema de riego por goteo para el cultivo de quinua.
 ‐ Captación de agua: Captación y microcaptación de agua de 
lluvia.
 ‐ Potencial hídrico: Validación y complementación del potencial 
hídrico de Oruro.
 ‐ Saberes: Revalorización del saber local en el manejo de aguas.
 ‐ Viguiñas y bofedales: Evaluación técnica, ecológica y económica 
de vigiñas para la producción pecuaria.
 ‐ Otros: Evaluación técnica, ecológica y económica de atajados 
para la producción agrícola.

Producción 
Orgánica

 ‐ Semilla: Manejo agronómico de la quinua para producción de 
semilla.
 ‐ Plagas: Control biológico y etológico de la polilla de la quinua.
 ‐ Contaminación: Determinación de residuos tóxicos y elementos 
pesados.
 ‐ Saberes: Revalorización de la tecnología ancestral de 
producción.
 ‐ Normas: Reconciliar la agricultura orgánica con criterios de 
sostenibilidad.

Tecnificación y/o 
manejo de las 
actividades de 
producción

 ‐ Barbecho: Alternativas tecnológicas de labranza de suelos y 
siembra 
 ‐ Siembra: Epoca de siembra
 ‐ Cosecha: Mecanización y tecnificación de la cosecha 
 ‐ Post cosecha: Mecanización y tecnificación de la post cosecha.
 ‐ Otros: Revalorización de tecnología ancestral y evaluación de 
posibilidades de incorporación en los actuales sistemas 
productivos.

Sistema 
Agropastoril

Gestión del territorio comunal

Clima Adaptación de la agrobiodiversidad al cambio climático

Biotecnología  ‐ Manejo y uso del banco de germoplasma
 ‐ Propagación in vitro de la quinua para semilla básica

Transformación de 
subproductos

 ‐ Elaboración de bebidas, pastas y subproductos
 ‐ Medios de conservación de subproductos de la quinua 

Herramientas  ‐ Desarrollo de herramientas para estudiar el tema de la 
mecanización 
 ‐ Sistematización y formalización de los trabajos, especialmente 
los realizados in‐situ
 ‐ Elaboración de políticas de investigación de la quinua a nivel 
regional, para orientar la demanda de productores e instituciones 
de este rubro

Ing. Pablo Morales
Investigador del IGEMA

 ‐ Presentación de 4 trabajos 
desarrollados en saponinas:
1.Desarrollo de un método fisico‐químico 
de cuantificación de Saponinas
2.Aplicación de todos los desechos 
provenientes del escarificado de la 
quinua.
3.Desarrollo de un método de extracción 
de saponinas de los desechos 
provenientes del escarificasdo de la 
quinua
4. Aplicación y usos industriales de las 
saponinas de la quinua
 ‐ Presentación de la oferta del laboratorio 
(Espectrometría de emisión atómica con 
plasma acoplado por inducción (ICP‐OES); 
Cromatografía iónica que es una variedad 
de la cromatografía líquida de alta presión 
con detección conductimétrica; 
Espectometría de absorción atómica)

‐ Se requiere que la Plataforma de Quinua 
considere un plan a largo plazo.
 ‐ Se requiere financiamiento para los 
proyectos de investigación

 ‐ Método físico químico de cuantificación 
de saponinas.
 ‐ Extracción de saponinas de los residuos 
del escarificado de la quinua.
 ‐ Identificación de usos industriales de la 
saponina.

1.Identificación y cuantificación de 
elementos metálicos contenidos en 
muestras de granos de quinua 
(Chenopodium quinoa willd), provenientes 
del Altiplano norte y sur del país, con la 
finalidad de contribuir al estudio  sobre la 
denominación de origen, que, proporcionara 
a los productores de quinua un valor 
agregado y competitividad.
2. Propuesta para la validación de todos los  
métodos  bromatológicos de la quinua, 
donde se evaluará: a) Límite de detección
b) Control de la exactitud, c) Control de la 
precisión, d) Adición de estándar, e) Control 
de blancos, f) Estándares de verificación
g) Cartas de control, h) Incertidumbre

 ‐ Certificación de semillas
 ‐ Manejo integral del cultivo
 ‐ Programa de sanidad
 ‐ Validación de normas de calidad para la producción de quinua
 ‐ Fortalecimiento del Programa de Mejoramiento Genético.
 ‐ Plan de ordenamiento territorial para cultivos
 ‐ Disminución de costos de producción.
 ‐ Desarrollo de capital humano (productores)
 ‐ Modernización del mercado
 ‐ Producción limpia y desarrollo sostenible

René Alvarez, Ph.D.
Instituto de 

Investigaciones y 
Desarrrollo de Procesos 

Químicos
IIDEPROQ

 ‐ Presentación de los trabajpos realizados 
en el Instituto de Investigaciones 
Químicas y sus potencialidades.

  ‐ Estudio de co‐digestión de residuos de 
quinua con estiércol de auquénidos.
 ‐  Optimización del rendimiento 
producción de bioabono en procesos de 
Digestión Aeróbica en el Altiplano.
 ‐ Estudio de la biodegradabilidad y 
capacidad fertilizante del bioabono en la 
producción de quinua.

 ‐ El IIDEPROQ cuenta con equipamiento 
requerido para investigación científica.
 ‐ Existe un equipo multiplisciplinario que 
puede realizar trabajos de investigaciòn 
cientìfica en coordinaciòn con otros 
institutos de investigaciòn dependientes de 
las universidades públicas.

 ‐ Desarrollo de tecnologías para aprovechamiento de derivados 
de quinua:
1. Como extensor lácteo sistema UHT
2. Sopas deshidratadas con charque de llama
3. Fideos fortificados 
4. Pipocas fortificadas

Roberto Parra, Ph. D.
Instituto de 

Investigaciones y 
Desarrrollo de Procesos 

Químicos
IIDEPROQ

 ‐ Diseño y construcción de una planta 
piloto para la obtención de saponinas de 
la quinua

 ‐ El IIDEPROQ cuenta con equipamiento 
requerido para investigación científica.
 ‐ Existe un equipo multiplisciplinario que 
puede realizar trabajos de investigaciòn 
cientìfica en coordinaciòn con otros 
institutos de investigaciòn dependientes de 
las universidades públicas.

Ing. Luís Chávez
Instituto de 

Investigaciones y 
Desarrrollo de Procesos 

Químicos
IIDEPROQ

Presentación de las tecnologías en 
desarrollo para la obtención de productos 
derivados de la quinua

‐ Bolivia con una población cercana a los 9 
millones de habitantes, sufre desnutrición 
un 46.5 % de la población infantil.  
 ‐ No se aprovechan las propiedades 
nutricionales de la quinua.

 ‐ Diseño  y construcción de equipos y 
tecnologías para la producción de derivados 
de quinua (estensor lácteo, leche de quinua, 
sopas instantáneas, fideos fortificados, 
barras energéticas, insuflados)

Ing. Yonny Flores
Instituto de 

Investigaciones Químicas
IIQ

 ‐ Presentación de la experiencia de 
trabajo en temas de investigación de la 
saponina  y sus propiedades. 
 ‐ Presentación del ácido oleanólico: 
compuesto no tóxico que presenta 
propiedades emulsificantes e interacción 
con los liposomas de las membranas, [viii] 
, presentando las siguientes propiedades 
farmacologicas [i] como: 
 hepatóxicas, 
  antineoplásicas 
 anti hiperlipidemicas.

 ‐ Obtención de ácido oleanólico y 
azúcares de mojuelo de quinua real de 
exportación.
 ‐ Producción de Ácido Oleanólico a partir 
de Residuos (Saponinas) de Quinua de 
Exportación.
 ‐ Identificación de propiedades de la 
saponina: antimicrobiana (fungicida, 
bactericida y antiviral); citotóxica 
antitumoral; toxicidad en peces y 
moluscos; insecticida; expectorante y 
antitusivo; diurètico; antiulcérico; 
metabolismo del colesterol; 
cardiovascular (antirrítmico, 
vasodilatorio).

 ‐ Estudio saponinas para obtener los 
triterpenos y los glicosidos que componen 
ésta.
 ‐ Existe un equipo multiplisciplinario que 
puede realizar trabajos de investigaciòn 
cientìfica en coordinaciòn con otros 
institutos de investigaciòn dependientes de 
las universidades públicas.
 ‐ Obtención del ácido oleanoico a partir de 
los residuos del beneficiado de la quinua de 
exportación.
 ‐ El IIQ cuenta con equipamiento requerido 
y personal calificado para investigación 
científica.

Egr. Maribel Lozano
Instituto de 

Investigaciones Químicas
IIQ

 ‐ Presentación de datos de producción 
mundial de quinua.
 ‐ Descripción del mojuelo de quinua.
 ‐ Presentación de las saponinas 
(estructura, propiedades)
 ‐ Presentación del ácido oleanoico.

 ‐ Análisis bromatológico del mojuelo de la 
quinua (residuos del escarificado).

 ‐ El IIQ cuenta con equipamiento requerido 
y personal calificado para investigación 
científica.

Dr. Arturo Mallea
SELADIS

   ‐ Proyecto para obtención de detergentes a 
partir de la saponina.

Dr. Juan Antonio Avila
Instituto de 

Investigaciones Farmaco 
Bioquímicas

 ‐ Estudios sobre las propiedades 
medicinales de la saponina.
 ‐ Estudios sobre las actividad 
antibacteriana, antifúngica, antiparasitaria 
de la saponina.

y disciplinas que incluyen las ciencias 
ambientales, sociales, económicas, 
políticas, tecnológicas y de los alimentos 
(visión de sostenibilidad).
 ‐ Bajo interés en los temas relacionados 
con: cambios sociales, gobernanza local, 
normas colectivas, juegos de poder, 
equidad de acceso a los recursos 
naturales, responsabilidad 
intergeneracional y visión hacia el futuro
 

y comercio internacional de 
productos orgánicos.
6. Conflictos socio‐ambientales y 
territoriales en  la producción y 
comercialización de quinua. 
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EXPOSITOR TEMA DE DISERTACIÓN PROBLEMÁTICA IDENTIFICADA RESULTADOS OBTENIDOS
POTENCIALIDADES

INDIVIDUALES/INSTITUCIONALES
AREA

REQUERIMIENTOS DE INTERVENCION DE I+D / TAREA 
ENCOMENDADA POR EL VCyT

Instituto de Biología 
Molecular y Biotecnología 

 ‐ Estudios sobre la actividad genotóxica y 
antigenotóxica de la saponina. 
 ‐ Estudio de bacterias relacionadas con 
cultivos de quinuas

Bofedales  ‐ Sistema de rotación y descanso basado en una norma o acuerdo 
comunal, con aspectos técnicos de la reproducción de las 
praderas.
 ‐ Establecer áreas de clausura y efectuar resiembras y tepeados 
en las áreas del bofedal dañado, para favorecer su recuperación. 
 ‐ Fortalecer la organización comunal para la
 regulación y control del uso de los bofedales
 y praderas en general.
 ‐ Convención de Naciones Unidas de Lucha Contra la 
Desertificación en 1997.
 ‐ Sitios Ramsar

Tholares  ‐ Sistema de rotación y descanso basado en una norma o acuerdo 
comunal, 
 ‐ Establecer áreas de clausura
 ‐ Fortalecer la organización comunal corroborar en su 
regeneración

Ing. Jesús Cárdenas
FUNDACIÓN AUTAPO 
PROGRAMA QUINUA 

Altiplano Sur PREFECTURA 
DE ORURO UNIVERSIDAD 

TÉCNICA DE ORURO 
FACULTAD DE CIENCIAS 

AGRÍCOLAS,  PECUARIAS Y 
VETERINARIAS CARRERA 
INGENIERÍA AGRÍCOLA

 ‐ Presentación del estudio Fertilidad, 
Usos y Manejo de Suelos en la zona 
Intersalar.

 ‐ Actualmente  se están destruyendo 
tholares para sembrar quinua y el suelo es 
destruido por el viento (EROSION).
 ‐ Las estadísticas indican que desde 1970 
a 1988, la superficie cultivada de quinua 
en Bolivia, se ha incrementado de 12.200 
hasta 50.000 ha.
Según este mismo autor los rendimientos 
promedios nacionales de alrededor de 
700 kg/ha fueron declinando a 470 kg/ha 
(1992).

 ‐ Distribución de textura de los suelos.
 ‐ Distribución de PH en los suelos.
 ‐ Distribución de conductividad eléctrica 
en lso suelos.
 ‐ Distribución de nitrógeno en los suelos, 
al respecto se ha determinado que el 
monocultivo de la quinua empobrece el 
contenido de nitrógeno de los suelos.
 ‐ Distribución de fósforo en los suelos.
 ‐ Distribución de potasio en los suelos.
  ‐ Determinación de contenido de 
nutrientes en el estiércol de llamas y 
ovinos.
 ‐ Evaluación productiva del cultivio de 
quinua con riego por goteo y 
fertirrigación.

 ‐ Se requiere tener una visión holística : saberes tradicionales e 
innovación tecnológica.
 ‐ Un laboreo de los suelos adecuados
 ‐ El control integrado de enfermedades y plagas insectiles
 ‐ Normas comunales en el manejo de suelos
 ‐ Un buen sistema de abastecimiento de nutrientes asimilables 
 ‐ El conocimiento de la dinámica y manejo del agua en el suelo.
 ‐ La prevención y el control de la erosión eólica e hídrica
 ‐ El conocimiento de la presencia e importancia de los elementos 
traza (tierras raras)
 ‐ El mantenimiento de la cobertura vegetal nativa como barreras 
vivas
 ‐ Fuentes permanentes de Estiércol y Fertilizantes Orgánicos 
 ‐ Evaluar la disponibilidad y accesibilidad de nutrientes en el corto 
mediano, y largo plazo.
 ‐ Estudiar el destino de los nutrientes en el sistema suelo‐agua‐
cultivo‐atmósfera, sometido a diferentes condiciones de manejo 
y/o sistemas de producción (planicie y serranía)

 ‐ Ing. Marcelo Gonzáles
Universidad Técnica de 

Oruro

 ‐ Presentación de trabajos desarrollados 
por la Facultad de Ciencias Agrícolas, 
Pecuarias Veterinarias de la UTO

 ‐ Evaluación de diferentes dosis de 
diferentes controladores biológicos 
(Beauberia bassiana, Metarhizyun 
anisopine, Biosulfocal), para el control de 
plagas en su estado larval (Copitarsia 
turbata y Eurysacca quinoae, Povolny) en 
el cultivo de quinua en Salinas de Garci 
Mendoza.
 ‐ Comparación de sistemas de siembra en 
planifie, serranía y su efecto sobre calidad 
de semilla de quinua orgánica en SGM.

 ‐ Estudio de los componentes de los 
sistemas agroforestales y sus beneficios 
económicos en la producción de la quinua 
real.
 ‐ Estudio  de la presencia de 
microorganismos entomopatógenos nativos 
y o introducidos en zonas productoras de 
quinua en SGM.
 ‐ Caracterización y conservación insitu de 
variedades nativas de quinua en el intesalar

Ing. Ricardo Guzmán
Coordinador Programa 

Quinua
Fundación AUTAPO

Presentación del área de acción del 
Programa Quinua en el Altiplano Sur

 ‐ Desertificación de las áreas de cultivo
 ‐ Promoción y exportación

 ‐ Estudio de suelos
 ‐ Evaluación de diferentes niveles de 
controladores biológicos
 ‐ Obtención e implementación de 
feromonas para el control de plagas
 ‐ Desarrollo de tecnología para la cosecha 
y post cosecha (trilladora y venteadora 
CIFEMA ‐ UMSS)
 ‐ Producción de semilla certificada

Ing. Raúl Saravia
Fundación PROINPA

Caracterización de RRGG por precocidad, 
tolerancia a la helada

Producción de semilla certificada.
Obtención de semillas de variedades
precoses.

Caracterización de la quinua por requerimientos industriales.
Variedades de quinua por requerimientos industriales

 ‐ Presentación de las potencialidades de 
la quinua.
 ‐ Presentación del trabajo desarrollado 
por LAYSAA específicamente en el 
aprovechamiento de cereaes andinos 

   ‐ Análisis bromatológico de la quinua.
 ‐ Determinación de saponinas en la 
quinua.
  ‐ Obtención de productos germinados 
(Bajo contenido de almidón y granulo 
grande, para aumentar el contenido de 
fructuosa).
 ‐ Obtención de productos malteados 
(Alto contenido de almidón para facilitar 
el desdoblamiento de los azúcares).
 ‐ Obtención de aceites esenciales 
terapéuticos (Alto contenido de ácidos 
grasos linoleico y linolenico, combinado 
con saponinas esteroidales).
 ‐ Obtención de harinas estandarizadas a 
partir de granos de quinua con alto 
contenido de almidón, relación 
endospermo, germen mayor.
 ‐  Obtención de harinas precocidas o 
instantáneas (a partir del procesamiento 
por extrusión y gelatinización directa).
 ‐ Concentrados proteicos a partir de la 
relación endospermo –germen bajo.
 ‐ Productos extrusados a partir de 
gránulo de almidón pequeño, alto 
contenido de almidon.
 ‐ Polvillo con contenido del 45% de 
saponina.
 ‐ Polvillo sin saponina (no mayor a 11 
ppm) y granos partidos.

 ‐ Aptitudes agroindustriales y orientación 
hacia la agroindustria en cereales.
 ‐ Análisis físico‐químicos y sensoriales.
Investigación y desarrollo de nuevos 
productos derivados de la quinua.
 ‐ ISA, IAA, y determinación de almidones y 
sus propiedades reológicas.
 ‐ Determinación de azucares y tamaño de 
granulo de almidón en cereales. 
 ‐ Laboratorio de análisis de alimentos
 ‐ Laboratorio industrial para cereales.
 ‐ Planta piloto de procesamiento de 
cereales.
 ‐ Taller de metal mecanica para desarrollo 
de prototipos de equipos

Ing. Wilfredo Rojas
Ing. Alejandro Bonifacio
Fundación PROINPA

Presentación de trabajos de investigación 
realizados:
 ‐ Diversidad genética en quinua cultivada 
y silvestre, Germoplasma caracterizado y 
documentado  
 ‐ Análisis de saponina en la Colección 
Núcleo:   >14000 plantas de la CN 
analizadas por la presencia de saponina 
(en 2 ciclos) .  

1. Necesidad de fortalecer el programa de 
mejoramiento en quinua y multiplicación 
de semilla :
 ‐ Una opción para adaptar  variedades 
ante el cambio climático.
 ‐ Respuesta ante la desertización del 
altiplano.
 ‐ Aprovechar la quinua para la seguridad y 
calidad alimentaria.
 ‐ Semilla de calidad para abastecer a 
productores semilleristas 

 ‐ Diversidad genética en quinua cultivada 
y silvestre   (Germoplasma caracterizado y 
documentado)
 ‐ Análisis de saponina en la Colección 
Núcleo ( >14000 plantas de la CN 
analizadas por la presencia de saponina, 
en 2 ciclos. 
 ‐ Variedades obtenidas, grano grande y 
precoces: Sayaña, Kamiri, Jiskito, 
Patacamaya, Jacha Grano, Patacamaya, 
Horizontes, Kosuña, Mañiqueñia, Aynoqa

 ‐ Cultivos in vitro
 ‐ Estudio de bacterias en plantaciones de 
quinua
 ‐ Control biológico de plagas
 ‐ Estudio de sucesión y banco de semillas  

 ‐ Avance no planificado de la forntra 
agrícola 
 ‐ Más tierras en descanso
 ‐ Menos tholares, bofedales y zonas de 
pastoreo
 ‐ Más cultivos en pampa
 ‐ Mayor mecanización
 ‐ Poco uso de abono orgánico
 ‐ Aparición de plagas por monocultivo
‐ Incremento de productores no 
residentes
 ‐ Redefinición de reglas para el uso de 
recursos naturales
 ‐ Incremento de zonas erosionadas, sin 
cuantificar
 ‐ Pérdida de fertilidad del suelo, de 
biodiversidad, del banco de semillas, de 
barreras de viento naturales

Descripción de los bofedales y humedales 
de la región productora de Quinua

Lic. Teresa Ortuño
Herbario Nacional

 ‐ Caracterización de RRGG‐Quinua por 
precocidad, tolerancia a heladas y sequia 
(métodos clásicos y modernos).   
 ‐ Caracterización de ecotipos raza Real por 
segregación natural 
 ‐ Intensificar la selección en ecotipos 
precoces con segregación natural 
 ‐ Ampliar las cruzas entre ecotipos y 
variedades precoces (incluir parientes 
cercanos) Ejm. Chipaya x Silvestres  Chipaya 
x Jacha Grano  Chipaya x Pandela.
 ‐ Semilla certificada y artesanal: 1) Categoría 
genética y básica (ecotipos y variedades 
priorizadas mediante autofecundación 
controlada y selección individual‐masal 
(Investigador‐ORS‐Productores con 
adecuación de normas y procedimientos)); 
2) Categoría certificada (ecotipos y 
variedades proveniente de básica y 
registrada (ORS y Productores));  3) Semilla 
artesanal (ecotipos y variedades producidas 
en comunidad o predio con asesoramiento 
técnico (Productores‐entidad de desarrollo) 
)

Diversidad 
Genética

 ‐ Falta complementar caracterización por características 
industriales. 
 ‐ Falta intensificar para tolerancia a los factores abióticos 
adversos derivados de los cambios climáticos y la degradación de 
suelos.
 ‐ Caracterizar por usos potenciales de la quinua como planta, 
grano, alimento, medicinal, derivados, etc. 

 ‐ Se debe promover la investigación y desarrollo de nuevos 
productos agroindustriales a partir de variedades de quinua con 
orientación clara a las necesidades de uso desde su composición y 
aptitud agroindustrial, sean estas como cereales listos para 
comer, bebidas energizantes, sustitutos de carne, leche, etc.
 ‐ Se recomienda que para el desarrollo de estos productos se 
tengan presente el reglamento 2092/91, en lo que respecta al uso 
de aditivos alimentarios permitidos para exportación a países de 
la CE.
Así mismo tener en cuenta las regulaciones del FDA para 
exportaciones a los Estados Unidos. 

Ing. Elsa Alcócer
 Laboratorios LAYSAA
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Ing. Guido Zarate
PROBIOMA

 ‐ Presentación de bioreguladores y 
tecnologías para la rehabilitación de 
suelos.
 ‐ Presentación del Manejo ecológico del 
cultivo de Quinua
AUTAPO‐PROBIOMA

Quinua es monocultivo, entonces hay
mayor incedencia de plagas.
La alta toxicidad de los plaguicidas

‐ Se ha logrado aislar, reproducir y
formular un hongo mico parasítico,
microorganismo muy útil para control de
enfermedades en suelo y follaje:
Trichoderma spp. El aporte del
Trichoderma spp. en la sustitución de
fungicidas y fertilizantes sintéticos es
importante y crece gradualmente,
aspecto que está aportando a la
recuperación de suelos contaminados.

 ‐ Especialización en el diagnóstico e 
identificación de plagas y fitopatógenos.
 ‐ Desarrollo del TRICODAMB, como método 
efectivo antiplagas.

Ing. Juan Chura
MDRAyMA

Política de Seguridad y Soberanía
Alimentaria
Trabajo desarrollado por el MDRAyMA en
Quinua.
Presentación de la propuesta de
Lineamientos estratégicos para la política
de la Quinua.

 ‐ Escaso desarrollo de tecnología para la 
conservación y beneficiado del grano de 
quinua.
 ‐ Materia prima no homogénea y con baja 
calidad.
 ‐ Disponibilidad de infraestructura para el 
almacenamiento.
 ‐ Falta de semillas de alta calidad.

 ‐ La producción ecológica de la quinua está 
apoyada por el PND, PDS 
 ‐ Se garantizará, mejorará y se ampliara el 
mercado externo
 ‐ Seremos competitivos
 ‐ La política de la quinua favorecerá a 
factores productivos y de productividad del 
cultivo

Elaboración de normativas para la producción de quinua.
Elaboración del estudio de bofedales en el Altiplano.
Coordinación estrecha de trabajo con el VCyT en el tema Quinua
Fortalecimiento de las capacidades de los actores privado 
comunitario

Dr. Celso Ayala
INIAF

 ‐ Presentación del Instituto de 
Investigaciones Agroforestales, objetivos, 
potencialidades, áreas de acción.
 ‐ Importancia de los camélidos en el 
Complejo Quinua .
 ‐ Descripción de los abonos orgánicos.

El ecosistema de las zonas productoras de
quinua y otras, se están siendo
negativamente afectadas por el acelerado
crecimiento de la producción de quinua,
entrando en competencia con otros
elementos como los camélidos.

 ‐ Investigación desde el 
Estado (y en sociedades con Universidades y 
privados) para 
todos los productores rurales
 ‐ Asistencia técnica de
dominio público en base a
demandas convergentes
 ‐ Recursos genéticos en manos del Estado 
para el beneficio colectivo
 ‐ Sistema nacional de investigación que 
articula a entidades públicas y privadas

Coordinación estrecha de trabajo con el VCyT en el tema Quinua

Ing. Willy Salinas
Fundación AUTAPO

 ‐ Trabajo desarrollado por la Fundación 
Autapo y el Programa de de Quinua en el 
Altiplano Sur.
 ‐ Desarrollo de trilladora / venteadora.
Evaluación de diferentes implementos de 
labranza

 ‐ Desertificación de los suelos en las áreas 
productoras de quinua.
 ‐ Los productores no tienen acceso a 
tecnología que facilite en trabajo de 
cosecha y postcosecha.
 ‐ No existen tecnologías que faciliten 
‐  Plagas diesman los rendimientos de 
producción.
 ‐ Insuficiente producción de semillas 
certificadas.        

 ‐ Estudio Fertilidad, Uso y Manejo de 
Suelos en la Zona del Intersalar.
 ‐ Comparación de Cuatro Tipos de arados 
en la Preparación de Suelos para el Cultivo 
de la Quinua .
 ‐ Incorporación de estiércol para la 
producción de quinua.
 ‐ Evaluación de niveles de abonos 
orgánicos para la producción de quinua 
orgánica .
 ‐ Evaluación de equipos de roturación
Identificación e inventariación de especies 
nativas fijadora de nitrógeno
Biofertilizantes para la producción de 
quinua orgánica;
 ‐ Incorporación de abonos verdes
 ‐ Evaluación técnica y económica de dos 
sistemas de riego para la producción de 
quinua.
 ‐ Un proyecto de investigación para la 
obtención e implementación de 
feromonas efectivas que permitan la 
mejora de la producción orgánica de 
quinua en Bolivia.
 ‐ Evaluacion de diferentes niveles de 
controladores biológicos (Beauberia 
bassiana, Metarhizyun anisopine, 
biosulfocal), para el control de  plagas en 
su estado larval (Copitarsia turbata y 
Eurysacca quinoae, povolny)  en el cultivo 
de la quinua en Salinas de Garci Mendoza.
 ‐ Evaluacion de diferentes trampas luz  
para el control etológico de plagas en el 
cultivo de quinua en la localidad de Salinas 
de Garci Mendoza. 
 ‐ Desarrollo de Trilladora y Venteadora ‐ 
CIFEMA
 �

Desarrollo de tecnologías para la cosecha y 
post cosecha de la quinua.
Estudio de suelos.
Certificación de semillas

Consolidar junto al VCyT la web infoquinua.bo
Trabajar de forma coordinada con el VCyT

Lic. Armando Sánchez
Analista MDRAyMA

Presentación de los Lineamientos 
Estratégicos para el Diseño de la Política 
de la Quinua

 ‐ Deterioro (intensivo) de la capacidad 
productiva de los suelos: rendimientos
 ‐ No se ha identificado la verdadera 
potencialidad para incrementar las 
superficies productivas de quinua. 
 ‐ Débil articulación entre entidades 
técnicas y Académicas para la 
implementación de programas y 
proyectos de innovación tecnológica, 
asistencia técnica y capacitación.
 ‐ Escaza infraestructura productiva
 ‐ Participación inadecuada de 
intermediarios en desmedro de los 
pequeños productores
 ‐ Escasos programas de promoción para 
difusión de las bondades de la quinua 
 ‐ Insuficiente capacitación y asistencia 
técnica directa en los procesos 
productivos de quinua. (certificación de 
quinua orgánica y control interno).
 ‐ Inadecuados mecanismos de control 
(exportación ilegal de quinua vía Perú).

 ‐ Formular y validar la Política Nacional de 
Quinua, orientada a promover e 
implementar el desarrollo sustentable del 
sistema productivo, transformación y 
comercialización  de la quinua en el país, 
hacia el mercado nacional e internacional en 
el marco de la Política de Seguridad y 
Soberanía Alimentaria del MDRAyMA.
 ‐ Impulsar la producción sustentable de la 
quinua en el país, orientado a la 
recuperación de la capacidad productiva de 
los suelos.
 ‐ Promover la transformación e 
industrialización de la quinua, que permita 
generar valor agregado hacia el mercado 
nacional para la seguridad alimentaria. 
 ‐ Implementar sistemas de comercialización 
eficientes de la quinua, en el mercado 
interno y externo. 


